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SPIS RYSUNKOW

EB-001 INSTALACJE BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO. RZUT PIWNIC skala 1:100
EB-002 INSTALACJE BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO. RZUT PARTERU skala 1:100
EB-003 INSTALACIJE BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO. RZUT PIETRA skala 1:100
EB-004 INSTALACIE BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO. RZUT PODDASZA skala 1:100
EB-01 INSTALACJE UZIEMIAJACE I POtACZEN WYROWNAWCZYCH.

RZUT PIWNIC skala 1:100
EB-02 INSTALACJE UZIEMIAJACE I POtACZEN WYROWNAWCZYCH.

RZUT PIWNIC skala 1:100
EB-03 INSTALACJE UZIEMIAJACE I POtACZEN WYROWNAWCZYCH.

RZUT PIWNIC skala 1:100
EB-04 INSTALACJE UZIEMIAJACE I POtACZEN WYROWNAWCZYCH.

RZUT PIWNIC skala 1:100
EB-05 INSTALACIJE ODGROMOWE I FOTOWOLTAIKI. RZUT DACHU. skala 1:100
EB-06 INSTALACJA SILOWA I GNIAZD WTYCZKOWYCH. RZUT PIWNIC skala 1:100
EB-07 INSTALACIJA SILOWA I GNIAZD WTYCZKOWYCH. RZUT PARTERU skala 1:100
EB-08 INSTALACIA SILOWA I GNIAZD WTYCZKOWYCH. RZUT PIETRA skala 1:100
EB-09 INSTALACJA SILOWA I GNIAZD WTYCZKOWYCH. RZUT PODDASZA skala 1:100
EB-10 INSTALACJA OSWIETLENIA OGOLNEGO. RZUT PIWNIC skala 1:100
EB-11 INSTALACIJA OSWIETLENIA OGOLNEGO. RZUT PARTERU skala 1:100
EB-12 INSTALACJA OSWIETLENIA OGOLNEGO. RZUT PIETRA skala 1:100
EB-13 INSTALACJA OSWIETLENIA OGOLNEGO. RZUT PODDASZA skala 1:100
EB-14 INSTALACJA RADIOWEZtA SZKOLNEGO I SYGNALIZACII

DZWONKOWE]. RZUT PARTERU skala 1:100
EB-15 INSTALACJA RADIOWEZtA SZKOLNEGO I SYGNALIZACII

DZWONKOWE]. RZUT PIETRA skala 1:100

EB-16 SCHEMAT ZASILANIA. SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY 0.RGS ----
EB-17 SCHEMAT IDEOWY INSTALACII FOTOWOLTAIKI ----
EB-18 SCHEMAT IDEOWY INSTALACII RADIOWEZtLA SZKOLNEGO ----
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
ZALICZNIKOWYCH INSTALACII ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH

1.0 PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1 Zlecenie Inwestora

1.2  Opracowane projekty architektoniczno-konstrukcyjne obiektu

1.3  Wizjalokalna

1.4  \Wytyczne projektu wod-kan oraz co

1.5 Przepisy norm PN-IEC 60364 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” i PN-HD
60364 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia”,

1.6 Normy wydane przez Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, a w tym :
e N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
e N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Podstawy planowania.
e N SEP-E-005 Dobér przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen

przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.
1.7 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych wydane przez Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa ul. Filtrowa 1, a w tym:

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Czes¢ D: Roboty
Instalacyjne. Zeszyt 3: Instalacje elektryczne i piorunochronne w obiektach
przemystowych,
1.8 Pozostate akty prawne :

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie : §181, pkt. 1i 2 (Dz. U.
2002 Nr 75, z pdzniejszymi zm.);

b) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw. (Dz.
U. nr 109 poz. 719 z 22 czerwca 2010 r.);

c) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 02 grudnia 2015 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej  (Dz.
U. 2015r/poz. 2117);

d) PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji;

e) CNBOP-PIB-W-001 - wyd. 1 grudzien 2014 - Wytyczne projektowania instalacji ostrzegania
pOzZarowego;

f) PN-EN ISO 7010:2012 - Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa;

g) CNBOP-PIB W-0005_2019 - Znaki ewakuacji. Wytyczne stosowania znakdéw bezpieczenstwa;

h) PN-EN 1838:2013 - Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne;

i) PN-EN 60598-2-22:2015P Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne;

j) PN-EN 50172:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie ewakuacyjne;

k) PN-HD 60364-5-56:2010P. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa:

I) PN-EN 61643-11:2006 Niskonapieciowe urzadzenia ograniczenia przepied;

1.9 Wykonane projekty branzowe.
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TEREN OPRACOWANIA

Inwestycja obejmuje swoim zakresem remont, nadbudowe dachu, rozbudowe, termomodernizacje
budynku Szkoty podstawowej w Paniewie wraz z montazem instalacji FV i budowa zbiornika szczelnego
na nieczystosci.

Adres Inwestycji :

wojewddztwo kujawsko-pomorskie, powiat radziejowski

jednostka ewidencyjna Topdlka

obreb 0015 Paniewo, dziatka nr 139/2.

ZASILANIE OBIEKTU
Obiekt jest budynkiem istniejgcym, zasilonym w energie elektryczng istniejgcym przytgczem
energetycznym. Istniejgcy uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej, w wyniku wymiany
instalacji, wymagac bedzie przebudowy. Przebudowa elementéw przedlicznikowych oraz wymiana uktadu
pomiarowego, po analizie mocy obliczeniowej i umowy o przytaczenie - nie jest objeta umowa o prace
projektowe.
Obiekt w czesci objetej zakresem zadania i zlecenia, wyposazony w istniejgce instalacje elektryczne
o$wietlenia ogdlnego, sitowe i gniazd wtyczkowych, telefoniczng, instalacje sygnalizacji dzwonkowe].
Projekt instalacji sieci strukturalnej IT wraz z serwerem oraz telefonicznej nie jest objety umowg o prace
projektowe. Niniejszy projekt ujmuje jedynie lokalizacje gniazd RJ45 oraz przygotowanie tras do jej
rozprowadzenia.

ZAKRES OPRACOWANIA
Projekt obejmuje:

- budowe linii wlz w kierunku projektowanych rozdzielnic czesci lekcyjnej Szkoty,

- wymiane linii wlz w kierunku rozdzielnicy kottowni,

- wykonanie nowej instalacji gniazd wtyczkowych 230V z wymiang osprzetu w czesci lekcyjnej

Szkoty,
- wykonanie instalacji oSwietlenia podstawowego w salach czesci lekcyjnej oraz w korytarzach i
sanitariatach Szkoty,

- wykonanie instalacji oSwietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego w czesci lekcyjnej Szkoty,

- wymiane oswietlenia zewnetrznego na budynku Szkoty,

- projekt nowej instalacji sygnalizacji dzwonkowej Szkoty,

- projekt instalacji radiowezta szskolnego,

- dodatkowa ochrone przeciwporazeniows,

- wykonanie petnej instalacji ochrony odgromowej budynku,

- ochrone przeciwprzepieciowa.
Prace montazowe poprzedzone catkowitym demontazem instalacji elektrycznych istniejgcych w
pomieszczeniach objetych zakresem opracowania. W trakcie prac nalezy ze szczegdlng starannoscia
zabezpieczy¢ elementy istniejgcych instalacji elektrycznych pozostawiane (np. instalacje telefoniczne,
teleinformatyczne i sygnalizacji, znajdujace sie wewnatrz budynku). Szczegdty wykonania zabezpieczenia
pozostawianych instalacji uzgodnione mogg zosta¢ w ramach nadzoru autorskiego, w porozumieniu z
Inwestorem, Uzytkownikiem budynku oraz z operatorami tych instalacji.
Demontowane elementy instalacji elektrycznych zabezpieczy¢ w magazynie budowy, a sposdb rozliczenia
materiatow z demontazu, uzgodnic z Inwestorem.
Dla potrzeb nowych instalacji stosowac¢ przewody kabelkowe ptaskie lub okragte, miedziane, troéj- lub
pieciozytowe, z przewodem ochronnym PE w izolacji koloru zéttozielonego, z atestem na napiecie 750 V.
Urzadzenia bezpieczenstwa pozarowego zainstalowane w obiekcie zasilane bedg kablami ognioodpornymi
niepalnymi o odpornosci na ogien 2 godzinnej 7500C.
Projektowane odbiorniki magazynu zasili¢ zgodnie ze schematem zasilania oraz zgodnie z planami instalacji
sitowych, liniami wyprowadzonymi z wtasciwych rozdzielnic.
Linie uktadac pod tynkiem w bruzdach, w rurkach z tworzywa w bruzdach pod tynkiem,
w piwnicy i czesciowo na poddaszu w rurkach na Scianie.
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Na poddaszu, na drewnie stosowa¢ metalowe podkfadki z blachy StZn 40*40*2 mm oraz wykorzystac
korytka kablowe siatkowe i perforowane.

Szczegdty tras kablowych wg projektu wykonawczego.

Instalacje bezpieczenstwa pozarowego wykonac w klasie odpornosci ogniowej min. E9O.

Podejscia do aparatow umieszczonych na $cianach zewnetrznych wykona¢ uktadajgc przewody w rurkach z
tworzywa, w bruzdzie, pt. Przejscie przez $ciany zewnetrzne - przepust hermetyczny z 3% spadkiem w
kierunku zewnetrznym.

Przejscia przez przegrody pozarowe wykonac stosujgc odpowiednie przepusty kablowe np. wg PROMAT
lub wg Hilti.

5.0 DANE ELEKTROENERGETYCZNE OBIEKTU
- napiecie zasilania : Un = 3x230/400V; 50 Hz
- obliczeniowa moc przytgczeniowa obiektu : Po = 60,38kW
- obliczeniowy prad szczytowy : Is=97,5 A
- zabezpieczenia przedlicznikowe rozdzielnicy 0.RGS : In = 3x100A/gG,
- linia zasilajgca - YKXS 4*120 w pcw 110, w bruzdzie, pod tynkiem
- wspdtczynnik mocy : obliczeniowy na poziomie cos ¢ = 0,8904,
- dodatkowa ochrona od porazenia pragdem elektrycznym: szybkie wytgczenie zasilania
Uktad sieci : TN-C - dla linii zasilajgcej 0.RGS, TN-S - dla instalacji odbiorcze;.

6.0 ROZDZIELNICA GLOWNA NN 0,4KV

Rozdzielnica gtdwna obiektu, istniejgca - do przebudowy. Obudowa wnekowa, z drzwiami petnymi,
zamykanymi na zamek.
* napiecie znamionowe 230/400V 50Hz,
e uktad sieci TN-S,
e stopient ochrony : min. IP 43,
e ochrona przepieciowa : w rozdzielni gtéwnej SPD | + SPD Il, w podrozdzielniach — dodatkowo
poziom SPD II.

7.0 WYLACZNIK POZAROWY
Na budynku istniej przeciwpozarowy wytgcznik pradu. W ramach praac nalezy wymieni¢ istniejacy przewdd
oraz dokonac¢ wpiecia PWP do projektowanej rozdzielnicy RK.
W wyniku przeprowadzonych prac, ukfad istniejgcego pozarowego wytgcznika pradu winien zostac
sprawdzony.
Sprawdzenie poprawnosci dziatania pozarowego wytacznika pragdu powinno by¢ dokonywane pod katem
poprawnosci zadziatania zgodnie z przyjetymi scenariuszami rozwoju pozaru dla danego budynku, zaréwno
w kontekscie sprawnosci funkcjonalnej jak i technicznej i by¢ dokonane przez osobe, ktora posiada
uprawnienia elektryczne E i D (eksploatacja i dozdr) w zakresie urzadzen elektrycznych.
Zakres prac sprawdzajgcych poprawnos¢ dziatania pozarowego wytgcznika pragdu obejmuje :
Aktywacje wytgcznika.
Sprawdzenie wizualne i ocena stanu technicznego wytgcznika pradu.
Sprawdzenie zadziatania wytgcznika — kontrola w rozdzielni elektrycznej, czy zadziatanie wytgcznika
przeciwpozarowego pradu spowodowato zadziatanie gtdwnego wytgcznika. Sprawdzenie obwoddéw
elektrycznych, ktére podlegajg odfgczeniu po uruchomieniu wytacznika
Sprawdzenie podtrzymania zasilania urzadzen i systemow, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie
pozaru (centrale systemdw ppoz., hydrofornie ppoz. itd.).
Sprawdzenie obwodow elektrycznych, dla nieaktywnej czesci.
Sprawdzenie obwoddw elektrycznych, dla aktywnej czesci.
Kontrola oznakowania umiejscowienia przeciwpozarowego wytgcznika pradu.
Sporzadzenie protokotu pokontrolnego.
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8.0 ROZDZIELNICE ODBIORCZE

Rozdzielnice odbiorcze w pomieszczeniach budynku - obudowy metalowe, wnekowe, z drzwiami
metalowymi petnymi.

W rozdzielnicach umiescic¢ : wytacznik gtdéwny rozdzielnicy, lampki kontrolne obecnosci napiecia
zasilajgcego, ograniczniki przepie¢ SPD Il oraz zabezpieczenia obwoddéw wychodzacych.

Typy obuddw oraz schematy ideowe rozdzielnicy wg schematdéw ideowych umieszczonych na etapie
projektu wykonawczego budynku.

9.0 WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE
Wszystkie wewnetrzne linie zasilajgce projektowane odbiorniki wykona¢ w uktadzie TN-S, 5-cio zytowymi
kablami YDYzo/YKYzo. Przekroje kabli i przewoddw dobrano wg normy IEC 60364-5-523. Wytrzymatosé
izolacji dla kabli i przewoddéw YDYzo - 750V, dla kabli YKYzo - 1kV. Wewnetrzne linie zasilajgce uktadac w
korytkach kablowych oraz w bruzdach, pod tynkiem. Przejscia kabli i przewoddw przez stropy wykonacé w
rurach z tworzywa o $rednicach dostosowanych do przekroju przewoddw. Przy doborze kabli na
obcigzalnos¢ dtugotrwatg przyjeto do obliczen wspdtczynnik zmniejszajgcy kg, zgodny z wiasciwym
arkuszem normy PN IEC 60364, ze wzgledu na wspdlne trasy utozenia kabli miedzianych (obcigzone trzy
zyty) w izolacji PCV temperatura dopuszczalna zyty 700C temperatura otoczenia 30°C. W obwodach wlz nie
dopuszcza sie samowolnego zwiekszenia dobranych wielkosci wktadek bezpiecznikowych bez
przeprowadzenia stosownych obliczen
Przejscia kabli pomiedzy pomieszczeniami nalezgcymi do odrebnych stref pozarowych wykonac z
zastosowaniem materiatdow uszczelniajgcych o 90 minutowej odpornosci ogniowej. Na kablach
przechodzgcych przez uszczelnienia pozarowe zatozy¢ oznaczniki metalowe po obydwu stronach $ciany
oddzielenia pozarowego. Urzgdzenia bezpieczeistwa zainstalowane w budynku zasilane bedg kablami i
przewodami ognioodpornymi niepalnymi o odpornosci na ogien 90 minutowej 7500C typu NHXCH i
przewodami sterowniczymi HDGs.

10.0 INSTALACJIE OSWIETLENIA OGOLNEGO
Instalacje oswietlenia ogdlnego zaprojektowane zostaty w oparciu o norme oswietleniowg PN-EN 12464-
1:2004.

e instalacji oswietlenia ogdlnego pomieszczen. Specyfikacje opraw oswietleniowych podano w
zestawieniu opraw oswietleniowych na planie instalacji oswietleniowych. Oprawy
oswietleniowe wyposazone w zrédta swiatta LED. Oprawy oswietlenia ogdlnego mocowac do
stropéw betonowych (za pomocg metalowych kotkdw rozporowych).

Sterowanie o$wietlenia odbywac sie bedzie nastepujgco:

e os$wietlenie korytarzy — strefowe, przyciskami z pod$wietleniem, z wykorzystaniem
rowniez tgcznikdw swiecznikowych,

e os$wietlenie sanitariatdw i pom. socjalnych — czujniki ruchu i obecnosci na podczerwien,

e pomieszczenia lekcyjne i pomieszczenia biurowe — miejscowo wytgcznikami instalacyjnymi,

e o$wietlenie zewnetrzne drzwi — czujnik ruchu zintegrowany z przekaznikiem
zmierzchowym,

Specyfikacje opraw podano na rysunku.

11.0 INSTALACIA OSWIETLENIA AWARYINEGO, EWAKUACYINEGO

Oswietlenie awaryjne obiektu realizowane jest za pomocg autonomicznych opraw o$wietlenia awaryjnego, o
czasie podtrzymania nie mniejszym niz 1 godzina z funkcjg autotestu.
W obwodach oswietlenia awaryjnego stosowac przewody kabelkowe uktadane w bruzdach, pod tynkiem.
Podstawg pozwalajgca na zaprojektowanie w projektowanym obiekcie instalacji awaryjnego oswietlenia
zapasowego i ewakuacyjnego sg zapisy prawne, ekspertyza rzeczoznawcy ds zabezpieczen pozarowych,
a szczegdlnie :

e art.nr4, punkt 2 i punkt 4 Ustawy o ochronie przeciwpozarowej [1.9.b],

e §181 [WT], punkt 4 w powigzaniu z punktem 3.2.b [1.9.a],
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e punkt 2 i punkt 4 Rozporzadzenia MSWiA w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw i
budowli [1.9.c]

W zwigzku z tym, podjeto decyzje o zaprojektowaniu w obiekcie awaryjnego oswietlenia zapasowego,
zapewniajgc w ten sposdb odpowiednie warunki ewakuacji, umozliwiajgce szybkie i bezpieczne opuszczenie
strefy zagrozonej lub objetej pozarem oraz sprawne przeprowadzenie akcji gasniczej oraz bezpieczne
opuszczenie miejsca/miejsc zagrozen. Zgodnie z zapisami ekspertyzy, wymagane natezenie oswietlenia
awaryjnego zapasowego na drogach ewakuacyjnych nie moze by¢ mniejsze niz Em=5x.
Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne na drogach i dojsciach ewakuacyjnych zostato zaprojektowane z
co najmniej dwdch opraw w taki sposdb, by uszkodzenie jednej z nich nie spowodowato zmniejszenia
efektywnosci odnajdywania drogi ewakuacji lub braku jej odnajdywania.
Przy wyborze lokalizacji opraw zastosowano kryteria okreslone w PN-EN 1838, punkt 4.1.
Zgodnie z tymi wymogami, oprawy awaryjnego oswietlenia zapasowego umieszczono:

a. przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego, lub ktére w przypadku

wyzszej koniecznosci mogg zostaé uzyte do celdw ewakuacji/akcji gasniczej,

b. obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczeristwa,

c. przy kazdej zmianie kierunku,

d. na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koricowego,

e. w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.
Natezenie awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego drogi ewakuacyjnej szerokosci do 2mb, mierzone wzdtuz
linii Srodkowej musi wynosi¢ Emin >1Ix, a w przypadku centralnego pasa drogi ewakuacyjnej, na
powierzchni obejmujgcej min. potowe szerokosci drogi ewakuacyjnej - Emin >0,5Ix.
Minimalne natezenie awaryjnego oswietlenia znajdujgcego sie przy punktach pomocy medycznej,
urzadzeniach gasniczych, urzadzeniach przeciwpozarowych i ostrzegawczych, pozarowych wytacznikach
pradu, musi wynosi¢ Emin 5Ix w pasie +-2mb od miejsca lokalizacji urzadzenia.
Przewody i kable elektryczne w obwodach urzgdzen alarmu pozaru, oswietlenia awaryjnego i tgcznosci
powinny mie¢ klase PH odpowiednig do czasu wymaganego dziatania tych urzadzen, zgodnie z
wymaganiami PN. (§187 ust. 5 [WT])
Parametry techniczne zaprojektowanych opraw podano na planie instalacji.
Szczegdty prowadzenia przewoddw z wykorzystaniem istniejgcego podtoza [Sciany, stropy], wymagajacej
jego naruszenia, uzgodnic¢ przed rozpoczeciem robot z architektem i ze stuzbami konserwatorskimi.

Testowanie systemdw oswietlenia awaryjnego
Rysunki wykonawcze zrealizowanej instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego nalezy dostarczy¢ i
przechowywac na terenie nieruchomosci. Na rysunkach powinny by¢ wymienione wszystkie oprawy i
podstawowe komponenty. Dane te nalezy aktualizowac stosownie do kolejnych zmian w systemie. Rysunki
powinny by¢ podpisane przez kompetentng osobe weryfikujgca projekt pod kagtem wymagan zawartych
W niniejszej normie.
Dodatkowo nalezy prowadzi¢ dziennik w celu zapisywania rutynowych sprawozdan, testow, uszkodzen i
zmian.
Zapisy te powinny by¢ dostepne albo w formie zapisu recznego, albo wydruku uzyskanego z automatycznego
urzadzenia testujgcego.
Dziennik powinien znajdowac sie w obrebie nieruchomosci pod nadzorem odpowiedniej osoby wyznaczonej
przez dzierzawce/ wihasciciela; powinien by¢ tatwo dostepny do kontroli przez kazdg uprawniong osobe.
Dziennik powinien stuzy¢ do zapisuj nastepujgcych informacji:

» data zamdwienia systemu, facznie ze swiadectwem okreslajgcym zmiany;

» data kazdego okresowego sprawdzenia i testu;

» dataizwieZle opisane szczegdty kazdego serwisu i sprawdzenia lub przeprowadzonych testéw;

+ dataizwiezle opisane szczegdty kazdego uszkodzenia oraz przeprowadzonych napraw;

+ dataizwiezle opisane szczegdty kazdej zmiany w instalacji oswietlenia awaryjnego;

« gdy stosowane jest jakiekolwiek urzadzenie testujgce automatycznie, wowczas powinny by¢ opisane

podstawowe charakterystyki i sposdb dziatania urzadzenia;
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Wazne jest regularne serwisowanie. Dzierzawca/ wtasciciel nieruchomosci powinien wyznaczy¢ kompetentng
osobe do nadzoru serwisowania systemu. Osoba ta powinna by¢ wystarczajgco kompetentna do
prawidtowego przeprowadzenia wszelkich niezbednych prac przy konserwacji systemu.

Jezeli stosowane jest automatyczne urzgdzenie testujgce, informacje nalezy rejestrowac co miesigc.

W przypadku wszystkich innych systemow, testy nalezy przeprowadzaé wg zapisdéw normy PN-EN 50172, a
wyniki zapisywac w dzienniku.

Testy i kontrola urzadzen oswietlenia awaryjnego

Z uwagi na mozliwos¢ uszkodzenia zasilania oswietlenia podstawowego w krotkim czasie po testowaniu
systemu oswietlenia awaryjnego lub podczas kolejnego tadowania akumulatoréw, testy, ktdére wymagajg
sprawdzenia przewidzianej autonomii podtrzymania, powinny by¢, o ile to mozliwe, wykonywane w okresach
o niskim ryzyku wystgpienia zagrozenia. Pozwoli to na bezpieczne, ponowne natadowanie akumulatora.

Inng mozliwoscig jest wykonanie, do czasu ponownego natadowania akumulatoréw, testéw krotkotrwatych.

Test codzienny

Inspekcja wzrokowa ma na celu rozpoznanie stanu gotowosci systemu centralnego zasilania do pracy oraz
rozpoznac, czy system nie wymaga przeprowadzenia testu. Inspekcja polega na wzrokowym sprawdzeniu
wskaznikéw systemu.

Test comiesieczny

Jezeli stosowane sg automatyczne urzadzenia testujgce, to wyniki krétkotrwatych testow nalezy rejestrowac.
W przypadku innych systemdw, test comiesieczny polega na sprawdzeniu systemu o$wietlenia awaryjnego
pod wzgledem funkcjonalnosci tzn. poprzez symulacje uszkodzenia zasilania podstawowego, nalezy
sprawdzi¢, czy wszystkie przewidziane oprawy ewakuacyjne i znaki bezpieczenstwa przetaczyty sie do pracy
awaryjnej oraz powrdcity do normalnej pracy po powrocie zasilania sieciowego.

Czas trwania testu powinien by¢ wystarczajgcy by skontrolowac funkcjonowanie opraw w testowane;j strefie.
Podczas tego okresu nalezy sprawdzi¢ wszystkie oprawy oswietleniowe i znaki, aby upewnic sie, czy istniejg,
czy sg czyste oraz czy prawidtowo funkcjonuja.

Test coroczny

Jezeli stosowane sg automatycznie urzadzenia testujace, to wyniki petnych znamionowych testéw czasu
podtrzymania nalezy rejestrowac.

W przypadku wszelkich innych systemow, test coroczny polega na sprawdzeniu systemu oswietlenia
awaryjnego pod wzgledem funkcjonalnosci tzn. poprzez symulacje uszkodzenia zasilania podstawowego,
nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie przewidziane oprawy ewakuacyjne i znaki bezpieczefistwa przetgczyty sie do
pracy awaryjnej oraz powrdcity do normalnej pracy po powrocie zasilania sieciowego. Czas trwania testu
powinien by¢ wystarczajgcy do sprawdzenia przewidzianej autonomii podtrzymania oswietlenia awaryjnego
zgodnie z informacja producenta.

W trakcie testu nalezy sprawdzi¢ kazda lampke kontrolng lub urzadzenie, w celu upewnienia sie, ze
wskazania sg prawidtowe.

Zaleca sie sprawdzanie poprawnosci dziatania uktadu fadowania.

12.0 INSTALACIE SILY I GNIAZD WTYCZKOWYCH

W ramach instalacji sity wykonaé zasilanie gniazd wtyczkowych jedno- i tréjfazowych, oraz odbiornikéw
sitowych zasilanych bezposrednio z wiasciwej listwy rozdzielnicy gtéwnej oraz lokalnych rozdzielnic
obiektowych.

Odbiorniki sitowe podtgczy¢ do sieci kablami i przewodami odpowiednio 5- lub 3-zytowymi. Stosowane beda
kable w izolacji 0,6/1kV oraz przewody w izolacji 750V.

Dla celdw porzadkowych, reklamowych oraz ogdlnego przeznaczenia, zrealizowac obwody gniazd 1-
fazowych, pojedynczych i zabudowanych w obudowach podtynkowych (dla celéw gospodarczych),
wyprowadzone z odpowiednich rozdzielnic.
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W salach lekcyjnych i w korytarzach instalowac gniazda typu "bezpiecznego", podtynkowe, instalowane na
wysokosci h=1,6m ppp. Specyfikacje gniazd - wg opisdéw na planach instalacji.

13.0 INSTALACIA ZASILANIA URZADZEN WENTYLACYJINYCH

W projekcie przewidziano wykonanie zasilan w kierunku central wentylacyjnych i wentylatoréw dachowych.
Zasilanie i sterowanie wg zapiséw na odpowiednich rysunkach oraz zgodnie z wytycznymi wentylacji i
projektem wykonawczym instalacji wentylacji.

Wykonawca czesci elektrycznej winien utozy¢ okablowanie pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami wg
zatgczonych schematdow ideowych oraz plandw instalacji. Zasilanie poszczegdlnych elementéw nalezy
skoordynowac i uzgodni¢ na budowie z wykonawcg klimatyzacji i wentylacji. Kabel zasilajgcy - zgodnie z DTR
urzadzenia i projektem wykonawczym. Kaseta sterujgca wentylacjg kuchni, nascienna, umieszczona w
pomieszczeniu wskazanym w projekcie wentylacji. Przewody sterujgce - wg listy kablowej producenta
central.

14.0 INSTALACIA ZASILANIA URZADZEN POMPY CIEPLA

Urzadzenia pompy ciepta zainstalowane bedg na zewnatrz, na ogrodzonym placu oraz w pomieszczeniu
piwnicy. Specyfikacja tych urzadzen - wg projektu instalacji co.

Wykonawca czesci elektrycznej winien utozy¢ okablowanie pomiedzy poszczegdlinymi urzadzeniami wg DTR
urzadzen zatgczonych do projektu instalacji co.

Zasilanie poszczegdlnych elementdw nalezy skoordynowac z projektem instalacji co i uzgodni¢ na budowie z
wykonawecg instalacji co.

15.0 INSTALACJA RADIOWEZLA SZKOLNEGO

Instalacje nagtosnieniowg zaprojektowano w oparciu o urzgdzenia wybranego systemu/producenta,
sktadajacy sie z nastepujgcych elementow aktywnych:

- wzmacniacza 240W,

- gtosnikdw wewnetrznych sciennych,

- gtosnikéw zewnetrznych,

- mikrofonu bezprzewodowego,

- stacji wywotawczej.

Urzadzenia wzmacniajgco — miksujgce, stacja mikrofonowa, urzadzenia tta muzycznego zostang
zainstalowane w pomieszczeniu sekretariatu. Specyfikacje urzadzern podano na planie i na schemacie
instalacji radiowezta.

System podzielono na cztery strefy:

e STREFA | — Korytarze

e STREFA Il — Sale lekcyjne Szkoty

e STREFA Il — Pokoje Dyrekcji i nauczycieli,

e STREFA IV — Strefa zewnetrzna

Instalacja nagto$nienia wykona_ przewodami TLGYp 3*1,5mm?2 uktadanymi w rurkach z tworzywa, w
bruzdzie pod tynkiem. Plan trasy kablowej zaznaczono na rysunkach. Elementy nagtosnieniowe nalezy tgczyc
zgodnie z zaleceniami producenta.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac pomiary testowe wszystkich linii okablowania
nagto$nieniowego.

16.0 INSTALACIA SYGNALIZACII DZWONKA SZKOLNEGO

W korytarzach parteru i pietra oraz na zewnetrznych $cianach budynku szkoty zamontowad typowe,
systemowe szkolne dzwonki, dostosowane do sygnatu 220V/AC.

Jako element sterujacy sygnalizacjg wykorzystac typowy programator cyfrowy wg specyfikacji podanej na
planach instalacji sygnalizacji pauzy. System dodatkowo wspotpracuje z cyfrowymi zegarami (zegary z
wyswietlaczem LED), synchronizowanym elektronicznie tgczonej do specyfikacji technicznej wykonania robot,
Catos¢ systemu umiesci¢ w pokoju dyrektora, w wnekowej obudowie zamykanej na kluczyk.
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System musi mie¢ mozliwos$¢ niezaleznego, recznego zatgczenia sygnalizacji za pomocg przycisku
umieszczonego w pomieszczeniu dyrekcji.

Przewdd zasilajgcy dzwonki — YDYpzo 3*1,5 uktadany pod tynkiem.

Wysokosé montazu dzwonka — ok. 30 cm ponizej stropu korytarzy i ok. 3,5 m. od poziomu terenu.

17.0 INSTALACIE SLABOPRADOWE

Instalacja telefoniczna oraz instalacja strukturalna nie jest objeta jest niniejszym opracowaniem. Urzgdzenia
sygnalizacji alarmu i sygnalizacji alarmowej, instalacja monitoringu CTTV oraz urzadzenia sieci strukturalnej —
poza zakresem opracowania.

W niniejszym projekcie zaproponowano jedynie lokalizacje gniazd IT w zestawach z gniazdami
dedykowanymi. Uszczegdtowienie projektu w zakresie instalacji IT nastgpi na etapie wykonawstwa w
standardzie i systemie sieci jaki zostanie przyjety do stosowania przez uzytkownika.

18.0 INSTALACJA FOTOWOLTAIKI
W zakresie niniejszego opracowania jest projekt systemu wytwadrczego energii elektrycznej z wykorzystaniem
mikroelektrowni fotowoltaicznej.
Zakres opracowania obejmuje:

Urzadzenia zwigzane z elektrownig fotowoltaiczng
Panele fotowoltaiczne

Falowniki

Pofaczenia kablowe DC

Potgczenia kablowe AC

System nadzoru elektrowni

Instalacja odgromowa

Charakterystyka uktadu

napiecie znamionowe 400V

moc elektrowni fotowoltaicznej DC 11,4kW

maksymalnie osiggnieta moc AC 12,0kW

produkcja roczna energii elektrowni fotowoltaicznej (~0,9 produkcji symulowanej) 12,98MWh
uktad sieciowy TN-S

dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych samoczynne wytgczenie

w uktadzie TN-S i izolacja dodatkowa.

Opis ogdlny

Przedmiotem opracowania jest elektrownia fotowoltaiczna przeznaczona do

produkcji energii elektrycznej pracujgcej rownolegle z siecig dystrybucyjnej energetyki

zawodowej.

Zasada dziatania elektrowni bazuje na bezposredniej przemianie energii promieniowania stonecznego  w
prad staty i napiecie state, wytwarzane w modutach fotowoltaicznych, ztozonych z ogniw stonecznych. Prad
staty jest nastepnie zamieniany na prad zmienny i napiecie zmienne 230/400V i czestotliwosci 50Hz.
Elektrownia fotowoltaiczna nie bedzie oddawac energii elektrycznej do sieci dystrybucyjne [uktad on-gird].
Niniejsze opracowanie nie obejmuje sprawdzenia wytrzymatosci konstrukcji Obiektu na ktérym majg byc¢
zamontowane dobrane urzadzenia. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ konstrukcji Obiektu z obowigzujgcymi
normami dot. wytrzymatosci konstrukcji budowlanych. Nalezy sporzadzi¢ obliczenia konstrukcyjne Obiektu
przez Konstruktora posiadajgcego wymagane uprawnienia budowlane. Dane do obliczer konstrukcyjnych :
obcigzenie dachu elektrownig fotowoltaiczng.

Masa ogniwa : 16,8kg +- 0,50kg na modut.
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Panele fotowoltaiczne
Zaprojektowano elastyczne panele fotowoltaiczne montowane na konstrukcji przeznaczonej do dachow
skosnych.
Panele sg szeregowo potgczone przewodami dedykowanymi DC i dalej szeregowo, zgodnie z zapisami ha
planie instalacji FV, podzielone na obwody. Uktady obwoddw podtgczone bedg do falownika. Potaczenia
pomiedzy obwodami DC i falownikiem wykona¢ przez zainstalowane w falowniku roztgczniki i skrzynki z
ochronnikami przeciwprzepieciowymi. Przy prowadzeniu przewoddéw DC zwrdci¢ uwage na wspdlne
utozenie ,+” i -, w celu uniemozliwienia wystepowania petli masowych.
Falownik
Falowniki bedg montowane na $cianie pomieszczenia fotowoltaiki z zachowaniem odlegtosci od krawedzi
urzadzenia wymaganych przez producenta do celéw zapewnienia optymalnych warunkéw wentylacji, na
wysokosci zapewniajgcej dogodny dostep dla personelu serwisujgcego.
Moduty podtgczone zostang do falownika przewodem solarnym FLEX-SOL i wtykami typu np. PV-KST4 / PV-
KBT4 firmy Multi-Contact.
Odlegtosci montazowe — wg zapisu na planie instalacji i wg DTR.
Zabezpieczenia elektroenergetyczne
Elektrownia zostanie wyposazona w uktad zabezpieczen elektroenergetycznych reagujacych na
nieprawidtowe parametry wspotpracy z siecig elektroenergetyczng. Uktad zabezpieczen podstawowych w
falownikach obejmujacy nastepujace zabezpieczenia:

e zabezpieczenie nadnapieciowe ,U>" — do detekcji pracy wyspowej elektrowni;

e zabezpieczenie podnapieciowe ,U<" — do detekcji pracy wyspowej elektrowni;

e zabezpieczenie nadczestotliwosciowe ,f>” — do detekcji pracy wyspowej elektrowni;

¢ zabezpieczenie podczestotliwosciowe ,f<" — do detekcji pracy wyspowej elektrowni;

e zabezpieczenie rdéznicowe typu uniwersalnego wykrywajacy przeptyw sktadowej statej po stronie

AC falownika w przypadku uszkodzenia;

Rozdzielnica 2.RFV
Rozdzielnica 2.RFV w wykonaniu natynkowym umieszczona na scianie w pomieszczeniu fotowoltaiki.
Przewiduje sie w niej montaz roztgcznika falownika , zabezpieczen falownika, i uktadu pomiaru energii
elektrycznej wyprodukowanej brutto.
Rozdzielnica na pragd znamionowy 100A, IP55, |l klasa izolacji. Zasilanie od dotu, odptywy do dotu.
Uktady pomiarowe energii elektrycznej
Uktad pomiaru energii elektrycznej rozliczeniowy
Istniejgcy rozliczeniowy uktad pomiaru energii elektrycznej wymagac bedzie wymiany istniejgcego licznika
energii, lub jego przeprogramowania[zgodnie z warunkami przytgczenia uwzgledniajgcymi budowe
mikroelektrowni fotowoltaiki].
Inwestor ma obowigzek uzyskania od ENERGA-OPERATOR SA warunkdw technicznych podtgczenia
projektowanej instalacji FV..
Ochrona przeciwporazeniowa.
Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji czesci czynnych. Jako ochrone
przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano samoczynne wytgczenie w przypadku
przekroczenia wartosci napiecia dotykowego realizowane przez bezpieczniki z wktadkami topikowymi,
wytaczniki topikowe, elektromagnetyczne i réznicowopradowe, oraz drugg klase izolacji.
Po zamontowaniu rozdzielnicy i podtgczeniu odbiornikéw nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przed
dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).
Jako ochrone dodatkowag po stronie DC elektrowni fotowoltaicznej zastosowaé drugg klase izolacji.
Ochrona przeciwprzepieciowa
Zastosowano zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowa. Zamontowac ochronniki klasy I+l w instalacji
fotowoltaicznej 2.RFV w torze pragdowym.
Falownik i ogniwa fotowoltaiczne ochronic po stronie DC ochronnikami przeciwprzepieciowymi
dedykowanymi do instalacji PV na napiecie 1000VDC (w rozdzielnicach OP). Ochronniki zamontowaé w
pomieszczeniu fotowoltaiki. Ochronniki na torach sygnatowych nie s3 wymagane ze wzgledu na
prowadzenie ich wewnatrz budynku i dtugosé <20m.
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Instalacja odgromowa

Zamontowane panele fotowoltaiczne wymagajg ochrony odgromowej zgodnie z normg PN-EN 62305.
Klasa ochrony: lll

Promien toczacej sie kuli: 45m

Przewiduje sie ochrone odgromowa paneli przed bezposrednim uderzeniem pioruna poprzez
zamontowanie na dachu masztéw odgromowych z drutu StZn @8mm zamontowanych zgodnie z planem
instalacji odgromowej.

System dozoru i sterowania instalacji elektrycznej

Transmisja danych z falownika

Dla celéw zbierania danych o pracy falownikdéw i ilosci wytwarzanej energii elektrycznej, falownik
wyposazony bedzie w modut komunikacyjny Ethernet. Magistrala komunikacyjna wykonana zostanie
kablem ekranowanymF/ FTP 4*2*0,5 kat. 6. Przewdd sprowadzi¢ do serwera instalacji IT Obiektu.
Instalacja IT - poza zakresem zlecenia i umowy.

Rejestracja i przesyt danych

Gromadzenie danych odbywac sie bedzie w pamieci wewnetrznej falownika oraz na serwerze zdalnym.
Dane do analizy muszg by¢ zgrywane z urzadzenia lokalnie, lub zdalnie poprzez sie¢ LAN.

Uwagi wykonawcze

Na koncéwkach kabli modutéw fotowoltaicznych moze wystepowacé napiecie state do 1000VDC.

Z tego wzgledu przy podtaczaniu paneli nalezy zachowad szczegdlng ostroznosc. Potgczenia wtykdéw nalezy
wykonywac trzymajac za czesci plastikowe. Niedopuszczalne jest oprawianie wtykéw panelu, gdy drugi
koniec jest podtgczony do innego panelu.

Do prac elektrycznych nalezy uzywad tylko narzedzi izolowanych z odpowiednim oznaczeniem i oryginalnej
zaciskarki do wtykéw typu MC.

Bezwzglednie nie wolno wykonywac prac przytgczeniowych w czasie opadéw deszczu lub przy
zawilgoconych przewodach / wtykach.

Podstawa prawna wykonywania robét budowlanych

Zgodnie z art. 29 pkt 2. oraz Art. 30 Ustawy Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994 wraz ze zmianami
dodanymi przez art. 2 pkt 2 ustawy z dnia 26 lipca 2013r. o zmianie ustawy — Prawo energetyczne (Dz. U.
poz. 984 z roku 2013) zamierzenie budowlane polegajgce na montazu pomp ciepta, urzadzen
fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kW oraz wolnostojgcych kolektoréw
stonecznych nie wymaga pozwolenia na budowe ani zgtoszenia robét budowlanych.

Podstawa prawna przytaczenia do sieci dystrybucyjnej

Zgodnie z art. 7 pkt 8d4. Ustawy Prawo Energetyczne z dn. 10 kwietnia 1997 tekst ujednolicony na dzien
opracowania projektu: , W przypadku gdy podmiot ubiegajgcy sie o przytgczenie mikroinstalacji do sieci
dystrybucyjnej jest przytagczony do sieci jako odbiorca koricowy, a moc zainstalowana mikroinstalacji, o
przytaczenie ktorej ubiega sie ten podmiot, nie jest wieksza niz okreslona w wydanych warunkach
przytgczenia, przytgczenie do sieci odbywa sie na podstawie zgtoszenia przytaczenia mikroinstalacji,
ztozonego w przedsiebiorstwie energetycznym, do sieci ktérego ma by¢ ona przytgczona, po zainstalowaniu
odpowiednich uktadéw zabezpieczajgcych i uktadu pomiarowo rozliczeniowego. W innym

przypadku przytaczenie mikroinstalcji do sieci dystrybucyjnej odbywa sie na podstawie umowy o
przytaczenie do sieci. Koszt instalacji uktadu zabezpieczajacego i uktadu pomiarowo-rozliczeniowego ponosi
operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego.

Elektrownia fotowoltaiczna nie bedzie oddawac energii elektrycznej do sieci dystrybucyjnej ENERGA
OPERTOR SA.

19.0 INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

19.1 UZIEMIENIA OCHRONNE
Uziemienie ochronne zaprojektowano przez wykorzystanie istniejgcego uziomu otokowego instalacji
odgromowej budynku, stanowigcej uziom sztuczny instalacji ochrony odgromowej obiektu. Do uziemienia
ochronnego przytaczyé nalezy, zaciski ochronne aparatury tgczeniowej projektowanej rozdzielnicy gtownej, a
takze metalowe konstrukcje drabinek i korytek kablowych, szyne PEN rozdzielnicy 0.RGS, szyny
wyrownawczej instalacji FV i pomieszczenia piwnicy oraz przewodzace elementy konstrukcji budowlane;.
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19.2 POLACZENIA WYROWNAWCZE GLOWNE

Uziemienie zaciskdw szyn wyréwnawczych wykonac za pomocg bednarki StZn25*4, przewody LgYzo 25 i
LgYzo 16 poprzez potaczenie jej poprzez zacisk probierczy z uziomem sztucznym instalacji odgromowej
obiektu.
Do systemu potaczen wyrdéwnawczych nalezy przytgczyé:

e zaciski PE wszystkich rozdzielnic nn-0,4kV,

e zwory uziemiajgce systemu ogranicznikow przepieg,

¢ konstrukcje wsporcze kabli i przewodow,

¢ przewodzgce konstrukcje budowlane, instalacje wodne, kanalizacyjne,

* instalacje wentylacyjne.
Instalacje potgczen wyréwnawczych wykonac nalezy stosujgc przewody miedziane o przekroju
stanowigcym min. 50% najwiekszego przewodu zasilajgcego wewnetrznej linii zasilajacej. Potgczenia
wyréwnawcze z czesciami przewodzgcymi obcymi nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi LgY 16mm?2
w izolacji zottozielone;j.

20.0 INSTALACJA ODGROMOWA
Instalacje wykonac zgodnie z PN-IEC 62305 — poziom ochrony lll.
Dla potrzeb instalacji odgromowej wykorzystac :

e zwody poziome niskie — drutem StZn fi 8 mm. Wymiar oka sieci zwoddw 15*15m, maksymalne
odlegtosci przewoddw odprowadzajgcych - 15m. Zwody uktadaé na wspornikach klejonych
wulkanicznie do pokrycia dachu (materiat bitumiczny). Rozstaw wspornikow - max. 1,5 m. Do
przewodow odprowadzajgcych, poprzez zaciski rynnowe, przytgczy¢ wszystkie metalowe rynny
dachu. Wszystkie dostepne czesci przewodzgce obce, nie majgce bezposredniego potaczenia z
urzadzeniami elektrycznymi, nalezy potaczyé metalicznie ze zwodami poziomymi niskimi,

e przewody odprowadzajgce — prety StZn=8mm.

Drut StZn ®=8mm prowadzi¢ :

- na $cianie zewnetrznej budynku - zwdd pionowy, naprezany. Odlegto$é¢ miedzy przewodami

odprowadzajgcymi do 25m,

- na uchwytach klejonych do pokrycia dachu.

e zwody poziome na dachu - siatke zwoddéw poziomych z preta DStZn8, uktadang na wspornikach
stawianych na pokryciu dachu,

e iglice odgromowe z ostrzem, wykonane z typowego preta, potgczone pretem DStZn $8 z siatka
zwoddw na dachu (krawedzie skrajne). Montaz iglic na typowych wspornikach lub podstawach,
z zachowaniem wymaganego odstepu izolacyjnego od aparatéw elektrycznych. Wymagane
odstepy - w zatgczniku stanowigcym obliczenie stopnia zagrozenia piorunowego dla obiektu,

¢ iglice odgromowe z ostrzem, wykonane z typowego preta, potgczone pretem DStZn ¢8 z siatkg
zwoddw na dachu (krawedzie skrajne). Montaz iglic na typowych wspornikach do konstrukg;ji
murowanych komindw,

e typowe skrzynki z zaciskami probierczymi, lokalizowane w ziemi, w opasce chodnikowej wokét
obiektu,

e uziom sztucznej instalacji odgromowej obiektu - przy wykorzystaniu istniejgcej bednarki, po jej
uprzednim sprawdzeniu (pomiar ciggtosci oraz poprzez ocene stanu technicznego po wykonaniu
lokalnych odkrywek), prowadzonej w wykopie, fgczacej, poprzez skrzynki z zaciskami
probierczymi przewody odprowadzajgce zwoddw pionowych. Bednarke uziomu sztucznego
instalacji odgromowej obiektu, w miejscach pod drogami dojazdowymi, transportowymi,
parkingowymi oraz w okolicach wejs¢ do obiektu, ochroni¢ dzielong rurg ostonowa z tworzywa.
Rura ostonowa dostosowana do ciezkich warunkow terenowych.

Potgczenia Srubowe pomiedzy projektowanymi elementami konstrukcyjnymi budynku nalezy mostkowac
drutem, linkg, typowa tasma tagczeniowa lub bednarka stalowg ocynkowang. Potgczenia wykonane zostang
jako spawane (pod warunkiem uzyskania akceptacji od inspektora nadzoru robét ogélnobudowlanych) lub
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gwintowane, przy czym dtugosc spoiny przy potgczeniu spawanym winna by¢ dtuzsza niz 25 mm, natomiast
dla potgczenia gwintowanego wymagane sg minimum dwie Sruby M6 lub jedna $ruba M8.
Wszystkie potgczenia zabezpieczone przed korozja.

21.0 INSTALACIA OCHRONY PRZEPIECIOWE]
W projektowanym Obiekcie zastosowano dwustopniowg, a w przypadku gniazd zasilajgcych urzadzenia
komputerowe, trojstopniowg ochrone przepieciowa.
Stopien pierwszy+drugi ochrony umieszczono w rozdzielni gtdwnej 0.RGS. Stopien drugi ochrony powtdrzono
w kazdej rozdzielnicy, zasilonej bezposrednio z 0.RGS. Ochronniki umieszcza¢ we wtasciwych rozdzielnicach,
w ich dolnych czesciach. Zastosowane ochronniki przepieciowe nie mogg powodowac wydmuchu gazow na
zewnatrz, a tym samym nie mogg wymagac zastosowania odstepdw izolacyjnych.

22.0 DODATKOWA OCHRONA PRZED PORAZENIEM

Jako dodatkowa ochrone przed porazeniem, zaprojektowano natychmiastowe, odfgczenie zasilania.

Uktad zasilania — TN-C dla linii zasilajgcej 0.RGS oraz TN-S dla pozostatej instalacji.

Zacisk PEN linii zasilajgcych rozdzielnice 0.RGS uziemi¢. Rezystancja uziemienia Ra<10 Q.

Linie zasilajgce wszystkie koricowe aparaty elektryczne 3 lub 5-cio przewodowe, z przewodami PE w izolacji
koloru zéttozielonego, a przewodu N w izolacji koloru niebieskiego.

Po podtaczeniu nalezy sprawdzi¢ opornosc izolacji obwoddw oraz skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej
dla linii zasilajacych tablice rozdzielcze, pompy, gniazd oraz inne elementy automatyki, do ktérych zataczone
sg obwody o napieciu wyzszym niz bezpieczne. Wynik pomiardéw, wykonanych przez osoby uprawnione do
wykonywania pomiaréw ochronnych, odnotowaé w protokole.

23.0 UWAGI KONCOWE

1. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji elektrycznej wewnetrznej
opisanej w niniejszej specyfikacji.

2. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym
opracowaniu elementow instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla
kompletnego wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych i zapewnienia jej petnej
funkcjonalnosci.

3. Wykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania pofgczen instalacji elektrycznych
wewnetrznych w punktach wykonywanych przez wykonawcéw innych branz. Wykonawca jest
zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i dokonaniem
koordynacji montazowych niniejszych instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i
elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajgce z braku koordynacji wykonania instalacji
elektrycznych wewnetrznych z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wiasny koszt.

4. W przypadku kiedy Wykonaweca zastosuje urzgdzenia niezgodne ze specyfikacjg bedzie obcigzony
kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu urzadzen wyszczegdlnionych w niniejszej
specyfikacji.

5. Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla materiatow,
urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w
takim przypadku musi uzyskac jego pisemne zatwierdzenie przez Dziat Inzynierski Inwestora,

6. Rysunkiiczesc¢ opisowa sg w elementami dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie
zagadnienia ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie
ujete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do
interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ Dziatem
Inzynierskim Inwestora, ktéry jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania
jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

7. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac Polskim Normom i
posiadac stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadac znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.
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8. Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg. obowigzujacych
norm i przepiséw oraz protokolarny odbidr w obecnosci przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych
prac Wykonawca winien zatgczy¢ rowniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci
z projektem i niniejszg specyfikacja.

Catos¢ prac wykonaé w sposdb zgodny z aktualnie obowigzujgcymi przepisami PN/E, PN-IEC.
Przewody instalacji elektrycznych, a szczegdlnie instalacji sterowniczych prowadzi¢ z dala od gorgcych czesci
instalacji technologicznych.
W razie braku mozliwosci zachowania wtasciwych odlegtosci przewoddw elektrycznych od gorgcych
elementdw instalacji technologicznych, zastosowac ostony na przewody z gumy silikonowej.
Zestawienie mocy szczytowej i pradu szczytowego Obiektu podano na schemacie zasilania.
Przy prowadzeniu robdt przestrzegac przepiséw BHP. Szczegdlng ostroznosé zachowac przy prowadzeniu
robét z zastosowaniem podnosnikow, rusztowan, drabin i elektronarzedzi.
Zgodnie z obowigzujgcymi na dzien dzisiejszy przepisami Prawa Budowlanego i przepisami Polskich Norm,
istniejgcy instalacje nalezy wykona¢ w sposéb zgodny z :

e obowigzujgcym pakietem norm PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych,

Nalezy w zwigzku z tym przede wszystkim :

e wykona¢ instalacje jako troj — lub piecioprzewodowa, z oddzielnym przewodem N i

przewodem PE,

e zastosowac odpowiednig ochrone przeciwporazeniows,

e zastosowac odpowiednig ochrone przepieciowg obiektu,

e zabudowaé gtéwny wytgcznik pozarowy budynku ze zdalnym jego wyzwalaniem.
Pozostate normy oraz opracowania techniczne mozna stosowaé w projektowaniu i budowie, zgodnie z
ustawg Prawo Budowlane, jako zasady wiedzy techniczne;.
Rysunki i opis uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do wtasciwego
funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac alternatywne rozwigzania pod
warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu oraz zgody Inwestora.

Wszystkie elementy ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie
winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu czesciach. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z
elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ problem projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do jego
pisemnego rozstrzygniecia. Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z podtgczeniem urzadzen
wentylacyjnych, grzewczych, wykonawca prac elektrycznych winien porozumiec sie z dostawcami tych
urzadzen lub wykonawcami odpowiednich robdt w celu potwierdzenia zgodnosci ustalen projektowych na
etapie wykonawstwa niniejszego projektu.

Wszystkie zastosowane aparaty i urzadzenia elektryczne, kable oraz przewody, powinny posiadaé
odpowiednie atesty lub certyfikaty. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych
dotyczgcych niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ kwestie sporne
z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niewyjasnione kwestie
rozstrzygane bedg na korzys¢ Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym
opracowaniu elementdw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla
kompletnego wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.
Wykonaweca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen instalacji elektrycznych
wewnetrznych w punktach wykonywanych przez wykonawcéw innych branz. Wykonawca jest zobowigzany
do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowa obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych
niniejszych instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajgce z braku koordynacji wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych z innymi branzami
Wykonawca ma zrealizowac¢ na wtasny koszt.

W przypadku kiedy Wykonawca zastosuje bez uzgodnienia urzadzenia niezgodne ze specyfikacjg bedzie
obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu urzadzen wyszczegdlnionych w
niniejszym projekcie.
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Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg. obowigzujgcych norm i
przepisdw oraz protokolarny odbidr w obecnosci przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac
Wykonawca winien zatgczy¢ rowniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem.
Nalezy rowniez zrealizowac (o ile wytyczne projektu instalacji grzewczych i wentylacyjnych nie stanowig
inaczej) sterowanie i sygnalizacje dla instalacji wentylacji, nagrzewnic, sygnalizacji i innych instalacji
sygnalizacji, alarmowych, ktére zostaty wyspecyfikowane w projekcie technologii Zaktadu.

Instalacja uziemiajgca i potgczen wyrdéwnawczych jako instalacja zanikowa podlega odbiorowi cze$ciowemu.
Zgodnie z catodcig dokumentacji technicznej nalezy wykonac¢ potgczen wszystkich metalowych elementéw
konstrukcyjnych budynkow. Dla stupow zelbetowych nalezy wykonac odpowiednie marki w celu
pozZniejszego zamocowania przewodow uziemiajgcych. Wszystkie elementy uziemienia nalezy faczy¢ ze sobg
na poziomie ziemi odpowiednio zabezpieczajac te potgczenia przed korozja.

24.0 WARUNKI DOPUSZCZENIA ROWNOWAZNYCH ZAMIENNIKOW

W dokumentacji powyzszej wskazano szereg wyrobéw gotowych i materiatow, z podaniem nazwy, symbolu i
producenta, przeznaczonych do wbudowania w ramach prac wykonawczych. W zatgcznikach do
dokumentacji projektowej zamieszczono kopie rysunkdw przedstawiajgcych wyglad. wyrobdw oraz
podstawowych danych technicznych i opiséw technologii. Wyroby te, jak to w dokumentacji wielokrotnie
zaznaczono, stanowig przyktady elementéw, urzadzen i materiatow, jakie mogg by¢ uzyte przez wykonawcow
w ramach robét. Znaki firmowe producentéw oraz nazwy i symbole wyrobdw zostaty w dokumentacji
podane jedynie w celu jak najdoktadniejszego okreslenia ich charakterystyki.
Oznacza to, ze wykonawca nie bedzie zobowigzany do zastosowania tych konkretnych, podanych w
dokumentacji projektowo - kosztorysowej wyrobow i ze moze on stosowac inne, jednakze pod warunkiem
ich zgodnosci z wyrobami podanymi w dokumentacji pod wzgledem:
- gabarytéw i konstrukcji (wielkos$é, rodzaj i liczba elementéw sktadowych);
- charakteru uzytkowego (tozsamos¢ funkcji);
- charakterystyki materiatowe] (rodzaj i jakos¢ materiatu);
- parametrow technicznych (np. wytrzymatosé, trwatos¢, konstrukcja, fundamentowanie, itp.);
- parametrow bezpieczenstwa uzytkowania (bezurazowosé, nietoksycznosé, itp.);
- wygladu (struktura, faktura, barwa).
Wszystkie wyroby zastosowane przez wykonawce powinny posiadac niezbedne, wymagane przez prawo
budowlane aprobaty techniczne i swiadectwa zgodnosci z Polskg Norma.
Zwrot ,rownowazny” oznacza mozliwos¢ uzyskania efektu, ktory sobie zatozyt zamawiajacy i opisat w
dokumentacji za pomocg odmiennych rozwigzan technicznych.
Gdy oferowane przez wykonawce produkty bedg gorsze od wymaganych w opisie przedmiotu zamdwienia,
zamawiajgcy obowigzany bedzie do odrzucenia jego oferty.
Gdy wykonawca oferuje przedmiot rownowazny, obowigzany jest do wskazania wraz z ofertg opisu:

® pozycji rownowaznych z podaniem producentéw tych artykutéw;

® parametrow indywidualizujgcych towar wraz ze wskazaniem, iz wykonawca razem z ofertg ma

ztozy¢ potwierdzenie rownowaznosci np. odpowiednim katalogiem czy innym dowodem.

W przypadku watpliwosci w stosunku do rownowaznych artykutéw zamawiajgcy bedzie obowigzany do
wezwania wykonawcy celem ztozenia we wskazanym terminie wyjasnien tresci oferty. Ponadto warto
zaznaczy¢, ze ciezar udowodnienia réwnowaznosci bedzie spoczywat na wykonawcy i to on bedzie
obowigzany do wskazania, ze oferowane przez niego dostawy spetniajg wymagania zamawiajgcego (art. 30
ust. 5 ustawy). Uchybienie temu wymogowi skutkowac bedzie odrzuceniem oferty wykonawcy, jako ztozonej
niezgodnie z warunkami postawionymi przez zamawiajgcego.
To wtasnie wykonawca w obecnym stanie prawnym ma obowigzek wykazaé, ze oferowane przez niego
dostawy, ustugi lub roboty budowlane spetniajg wymagania okreslone przez zamawiajgcego

25.0 DOKUMENTACIA POWYKONAWCZA
Po wykonaniu instalacji tras kablowych nalezy sporzgdzi¢ dokumentacje powykonawcza.
Do odbioréw korcowych nalezy przedstawi¢ dokumentacje powykonawczg w trzech egzemplarzach
obejmujgca materiaty, z podaniem producenta, symbolu urzadzenia i ilosci.
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26.0 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegdlnych odcinkdw robdt oraz za ich zgodnos$é z
dokumentacjg projektowa i poleceniami Inwestora. Wszelkie odstepstwa oraz ewentualne zmiany w
zastosowanym osprzecie lub urzgdzeniach muszg by¢ uzgadniane z Inwestorem. Wykonawstwo instalacji
elektrycznej winno by¢ zlecone firmie posiadajgcej wtasciwe doswiadczenie oraz uprawnienia do realizacji
tego typu robot i gwarantujgcemu wysokg jakosé oraz terminowosé wykonania.

Kierownik robot elektrycznych zobowigzany jest do :

— zgtaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robdt ulegajgcych zakryciu
badz zanikowi oraz zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o
przytaczenie do sieci elektroenergetycznej préb i odbioréw czesciowych instalacji elektrycznych
oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego do
odbioru,

— przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez co nalezy rozumieé
rowniez dokumentacje powykonawczg dla instalacji elektrycznych, ze wszelkimi zmianami, jakie
za wiedzg projektanta zostaty wniesione w trakcie budowy,

— zgtoszenia do odbioru instalacji elektrycznej i piorunochronnej obiektu odpowiednim wpisem
do dziennika budowy oraz uczestniczenia w czynnosciach odbioru i zapewnienia stwierdzonych
wad,

— przekazania Inwestorowi oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznych z
projektem wykonawczym i warunkami pozwolenia na budowe — umozliwiajgcego uzyskanie
pozwolenia na uzytkowanie lub dokonanie zgtoszenia o rozpoczeciu uzytkowania.

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowac wyroby o wtasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych spetnienie
wymagan podstawowych oraz dopuszczonych do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie a w szczegdlnosci :

— materiaty budowlane, witasciwie oznaczone, dla ktorych wydano certyfikat na znak
bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

— wyroby dla ktérych dokonano oceny niezawodnosci i wydano certyfikat zgodnosci z Polskg
Norma lub z aprobatg techniczng,

— wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majgcych istotnego wptywu na
spetnienie  wymagan podstawowych oraz wyrobdow wytwarzanych i stosowanych wg.
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlane;.

Wykonawca jest obowigzany wykazac sie posiadaniem wszystkich urzadzen niezbednych do wykonywania
prac instalacyjnych zwigzanych z transportem, montazem oraz pomiarami instalacji. Konieczne bedzie
wykonywanie instalacji na wysokosciach, dlatego tez niezbedne jest posiadanie podnosnikéw samojezdnych
umozliwiajgcych podwieszanie korytek kablowych, opraw oswietleniowych itp. w ilosci zapewniajacej
odpowiednig dynamike prac w celu zapewnienia terminowosci oddawania prac. Sprzet montazowy i Srodki
transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii budynku. Sposéb wykonywania robdét
oraz sprzet zaakceptuje Inspektor nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc uszkodzen
lub odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z
przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP. Rodzaj i ilo$¢ srodkdw transportu powinna gwarantowacd
prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Nadzoru
terminie przewidzianym w Kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu.

27.0 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegdlnych odcinkéw robdt oraz za ich zgodnosc z
dokumentacjg projektowg i poleceniami Inwestora. Wszelkie odstepstwa oraz ewentualne zmiany w
zastosowanym osprzecie lub urzadzeniach muszg by¢ uzgadniane z Inwestorem. Wykonawstwo instalacji
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elektrycznej winno by¢ zlecone firmie posiadajgcej wtasciwe doswiadczenie oraz uprawnienia do realizacji
tego typu robot i gwarantujgcemu wysokg jakosé oraz terminowos¢ wykonania.

28.0 WARUNKI ORGANIZACYJNE
Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca oraz Nadzor Techniczny musi sie doktadnie zaznajomié z catoscig
dokumentacji technicznej oraz z projektem organizacji robot, wykonanym przez Wykonawce lub Inwestora.
Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasnic¢ podczas wizji lokalnej dokonanej
przed przystgpieniem do wykonywania robdt. Ponadto Wykonawcy oraz Nadzér Techniczny powinny sie
doktadnie zaznajomic ze szczegdtowymi wymaganiami dostawcdw urzgdzen oraz z warunkami montazu tych
urzadzen.
Niezbedne jest rowniez zachowanie odpowiedniego wyprzedzenia przy sktadaniu zamowien na poszczegdlne
materiaty podstawowe i osprzet, aby nie powodowacé przestojow podczas wykonywania robot. Brak dostaw
okreslonych materiatow, urzadzen czy osprzetu nie moze by¢ podstawg do opdznien w procesie
wykonawstwa. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane w trakcie
wykonawstwa tylko po uzyskaniu akceptacji Inwestora, a w przypadku zmian dotyczgcych zasadniczych
urzadzen, elementdw instalacji lub rozwigzan projektowych moggcych mieé wptyw na jakos¢ instalacji oraz
odbiegajgcych od wymaganych standardéw nalezy uzyska¢ akceptacje zaréwno Inwestora jak i Projektanta.

29.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora, definiujgcej ustuge do
wykonania Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W zwigzku z tym
wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametréw technicznych.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg oczekiwany standard dla materiatéw i instalacji, niezbedny do wtasciwego
funkcjonowania projektowanego budynku. Wykonawca moze zaproponowac alternatywne rozwigzania pod
warunkiem uzyskania pisemnego zatwierdzenia zmian do realizacji. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami
wzajemnie sie uzupetniajgcymi.

Wykonawca jest zobligowany do przeglagdu zawartosci dokumentacji projektowej i dokonac sprawdzenia
przygotowanych komentarzy z odpowiedzialnym projektantem. Wykonawca robét bierze petng
odpowiedzialnos¢ za wykonane prace wykonane przez niego jak réwniez podzlecone innym wykonawcom
oraz za przeprowadzone modyfikacje nie uzgodnione ze zlecajgcym i projektantem. Rozbieznosci w
wykonawstwie w stosunku do projektu mogg by¢ wprowadzone tylko po uzgodnieniu ze zlecajgcym i
projektantem.

Zadaniem Wykonawcy jest zabezpieczenie wszystkich niezbednych urzadzen koniecznych do zasilania placu
budowy w energie elektryczng.

30.0. DOBOR KABLI I PRZEWODOW

Dobor kabli zostat dokonany w obliczeniach przedstawionych na schematach rozdzielnic NN i schemacie
zasilania Obiektu. Obliczert dokonano w oparciu o PN-IEC 60364-5-523.

Przy doborze kabli na obcigzalnos¢ diugotrwata przyjeto do obliczert wspotczynnik korygujacy kg ze wzgledu
na wspolne trasy utozenia kabli miedzianych (obcigzone trzy zyty) w izolacji PCV temperatura dopuszczalna
zyty 70°C, temperatura otoczenia 30°C.

Opracowat:
Krzysztof Hirsch
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